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Wapnowanie i nawozenie doglebowe warunkiem dobrego wzrostu
i rozwoju roslin nie tylko sadowniczych

Majac gléwnie na wzgledzie ochrong srodowiska naturalnego oraz zdrowie konsumentow
wprowadza si¢ w szerszym niz dotychczas zakresie Integrowang Produkcje Owocow réznych
gatunkow, ktéra ma na celu minimalizacj¢ zuzycia §rodkéw ochrony roslin i ograniczenie
doglebowego stosowania nawozow. Wapnowanie i nawozenie doglebowe powinno byc
poprzedzone analizg gleby.

Znaczenie odczynu gleby w odzywianiu roslin
Sposréd wielu czynnikow wpltywajacych na wzrost i plonowanie uprawianych roslin
kwasowos¢ gleb wymienia si¢ jako jeden z najwazniejszych.

Rosliny uprawiane na glebach kwasnych majg gorsze warunki wzrostu i rozwoju. Zwigzane
jest to z ich niekorzystnymi wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi oraz biologicznymi,
Z niedoborem, a takze z nadmiarem wielu sktadnikow pokarmowych, a nawet z toksycznym
oddziatywaniem na uprawiane rosliny.

Zakwaszanie gleb odbywa si¢ r6znymi drogami. Przede wszystkim polega na wymywaniu
zasad (wapnia, magnezu i potasu) w glagb profilu glebowego, a ich miejsce zajmuje wodor,
nastepnie glin 1 mangan. Ubytek tych jonéw z warstwy ornej gleb potggowany jest gazowymi
zanieczyszczeniami powietrza atmosferycznego, takimi jak dwutlenek siarki, tlenek azotu,
tlenek wegla oraz amoniak, ktore pochodza z réznych gatezi przemystu, ze spalania wegla
i pochodnych ropy naftowej, jak réwniez z rolnictwa.

Kazdego roku wraz z plonami roslin uprawnych wywozi si¢ z pola bardzo duzo sktadnikow
mineralnych, w tym wapnia, magnezu, potasu. Gdy dawki nawozow alkalizujacych $rodowisko
sa niskie, wowczas zakwaszenie gleb poteguje si¢.

Ilo$¢ pobranych i wywiezionych z pola skladnikow pokarmowych w sadzie
jabloniowym w porownaniu z pszenica

Uprawa
Sktadniki pokarmowe Pszenica (ziarno + stoma) Jabton (owoce)

Plon 6 t/ha Plon 40 t/ha
N 200 kg/ha 20 kg/ha
P,0s 90 kg/ha 8 kg/ha
K20 162 kg/ha 50 kg/ha
MgO 36 kg/ha 4 kg/ha
CaOo 45 kg/ha 4 kg/ha
Fe 900 g/ha 120 g/ha
Mn 840 g/ha 36 g/ha
Zn 360 g/ha 43 g/ha
Cu 72 g/ha 23 g/ha
B 60 g/ha 116 g/ha

Stosowanie niektorych nawozow, w tym szczegdlnie siarczanu amonu oraz nawozow
potasowych (soli potasowej), powoduje rdwniez zakwaszenie gleb. Obfito§¢ nektarowania
i pylenia kwiatéw zalezy od wtasciwosci dziedzicznych rosliny i czynnikéw zewnetrznych,
przede wszystkim atmosferycznych oraz glebowych i agrotechnicznych. Przede wszystkim
nawozenie sadow 1 plantacji siarczanem potasu, a nie solg potasowg, ktora utrudnia wytwarzanie
si¢ nektaru w miodnikach 1 silnie zakwasza glebg. Od tych czynnikéw zalezy rowniez
wyksztalcanie si¢ owocoOw z zapylonych kwiatéw.
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Objawy zewnetrzne i wewnetrzne niedoboru boru w owocach jabloni.
A — prawidlowy rozwoj owocow po zapyleniu i zaplodnieniu kwiatow jabloni.
B - nieprawidlowy rozwéj owocow po zapyleniu i zaplodnieniu kwiatéw jabloni
- owoce zdeformowane

Ponadto amoniak uchodzacy w znacznych ilosciach z gleby do atmosfery taczy si¢ szybko
z kwasami, tworzac aerosol siarczanu amonu lub azotanu amonu i z opadami dostaje si¢ do gleb,
powodujac ich dodatkowe zakwaszenie.

Wplyw niskiego odczynu gleb na wzrost i plonowanie roslin.

W kwasnych glebach stwierdza si¢ wysoka koncentracje wodoru, ktéry dla roslin nie jest
szkodliwy. O ewentualnym ujemnym oddziatywaniu duzych st¢zen wodoru w glebie na wzrost
ro$lin mozna mowié, gdy jej pH wynosi ponizej 3,0; czego w praktyce nie czgsto spotyka sie.
Wodoér znajdujacy sie w roztworze glebowym charakteryzuje si¢ duza energia wchodzenia do
kompleksu sorpcyjnego gleb, a tym samym wypierania jonéw wapnia i magnezu, ktore
nastgpnie wymywane sg do glebszych warstw. W dalszej kolejnosci obserwuje si¢ rozpadanie
gruzetkow glebowych, prochnica w malym nasyceniu wapniem zmienia si¢ na prdochnice
kwasng, a wiec gorszag. W glebie o duzym stezeniu wodoru rozwoj korzeni jest mocno
ostabiony. W glebach kwasnych o pH ponizej 5,5 wzrasta zawarto$¢ ruchliwych form glinu
I manganu w poroéwnaniu z odczynem obojetnym (pH 6,6-7,2). Jest to spowodowane
uwalnianiem glinu wchodzacego w sktad siarki krystalicznej wtdérnych mineralow ilastych do
roztworu glebowego oraz redukcjg manganu czterowartosciowego do dwuwartosciowego.

Toksyczne dziatanie glinu obserwuje si¢ przede wszystkim na korzeniach ro$lin. Ich wzrost
jest zahamowany, sg zgrubiate, barwy brunatnej, o matej liczbie korzeni drobnych. Ma to swoje
odbicie w transporcie wody i soli mineralnych z roztworu glebowego do czgséci nadziemnych
ro$lin. Ponadto korzenie ros$lin sg bardziej podatne na zakazenia, szczeg6lnie patogenami. Duza
koncentracja glinu w roztworze glebowym hamuje pobieranie oraz transport wapnia i magnezu.

Mangan jest waznym sktadnikiem pokarmowym dla roslin. Zaliczany jest do grupy
mikroelementéw, ktore odgrywaja kluczowa role w ich wzro$cie i plonowaniu. Niemniej jednak
na kwasnych glebach ilosci manganu przyswajalnego dla roslin sg nadmierne, nawet moga
dziata¢ toksycznie. Toksyczne dzialanie manganu, inaczej niz glinu, obserwuje si¢ przede
wszystkim na czg¢$ciach nadziemnych roslin. Mlode li§cie zwijaja sig, a na starszych wystepuje
cetkowana chloroza. Ponadto wysoka zawartos¢ manganu w czesciach nadziemnych roslin
utrudnia pobieranie wapnia i magnezu.

W miar¢ zakwaszania gleb pobieranie sktadnikow pokarmowych przez ro$liny ulega
zakltoceniu. Zmniejsza si¢ przyswajalnos¢ fosforu, magnezu, wapnia, molibdenu. Powstaja
w wodzie oraz w kwasach organicznych nierozpuszczalne fosforany glinu, Zelaza oraz
molibdeniany glinu 1 zelaza. Zjawisko to nazywa si¢ uwstecznianiem fosforu. Wykorzystanie
fosforu z tych nawozoéw w pierwszym roku po wysianiu wynosi tylko 25%, nawet gdy sg to
nawozy zawierajace fosfor rozpuszczalny w wodzie (superfosfaty).



Wapn i magnez s3 wymywane do glebszych warstw gleby, a pobieranie tych jondw przez
rosliny jest utrudnione przez duza koncentracje glinu.

Nalezy jeszcze doda¢, Ze ro$liny rosnace na glebach kwasnych zawieraja znaczne ilosci
metali cigzkich 1 siarczandow. Szczegoélnie ujemny jest wplyw siarczanéw na pobieranie
molibdenianéw. Wysoki poziom siarczanéw w glebie powoduje nagromadzenie si¢ azotandw
w roslinie, co nie jest wynikiem przenawozenia azotowego, ale ostabionej zdolnosci ich redukcji
I dalszego przetwarzania. Antagonistyczny wplyw siarczandw na pobieranie molibdenu ma
miejsce niezaleznie od zasobnosci gleby w ten sktadnik.

W zaleceniach nawozowych dla poszczegdlnych gatunkow roslin podaje si¢ optymalny
zakres pH. Dla wigkszos$ci uprawianych roslin ogrodniczych i rolniczych odczyn ten miesci si¢
w granicach 5,5 do 6,5 pH, czyli obejmuje gleby stabo kwasne i od 6,6 do 7,2 pH gleby
obojetne. Oznacza to, ze gleby kwasne i bardzo kwasne nalezy systematycznie wapnowac.
Gleby nalezy w pierwszej kolejnosci odkwasi¢, a dopiero po odkwaszeniu wysiewaé nawozy

doglebowe. Jeszcze wielu rolnikéw 1 sadownikow wysiewa nawozy na gleby kwasne i1 bardzo
kwasne, ktore to sktadniki bardzo stabo lub w ogole nie sg pobierane przez korzenie roslin,
a tylko podrazajg przy tym produkcj¢. Zawsze mowie podczas szkolen rolnikom, sadownikom,
Ze jesli masz nawozy potasowe czy fosforowe w magazynie to niech sobie leig a zakup wapno
weglanowe - Krede Mielnickq, ktora najszybciej zmienia odczyn gleby, odkwasza glebe i po jej
odkwaszeniu wysiej dopiero nawozy, a korzenie roslin bedg pobieraly skladniki pokarmowe
i bedzie wowczas widoczny efekt dziatania tych nawozow.

Wiadome jest, ze poprzez wapnowanie gleby doprowadzimy do jej odkwaszenia, a tym
samym do poprawienia zycia gleby poprzez zastosowanie Humusu i mikroorganizmow
glebowych. Humus Active zwieksza chlonno$¢ wodng i sorpcyjna gleby, dostarcza aktywna
prochnice w postaci kwaséw humusowych oraz mikroorganizmy. Poprawia strukture gleby i
jako$¢ owocow. Gdy mamy klopoty z otrzymaniem dobrego obornika to powinniSmy zastosowad
Humus Active przed orka na calej powierzchni lub w inny spos6b po orce w zaleznosci od sposobu
uprawy poszczegélnych gatunkéw roslin. Wiekszo$é rolnikéw postrzega funkcje gleby jedynie
jako dostarczycielki pierwiastkow biogennych i wody. Uwazaja oni za istotne tylko nawozenie
mineralne oraz odpowiednie zaopatrzenie w wode¢. Bytujace w glebie mikroorganizmy traktowane
sq jak ,,czarna skrzynka”. Jedynie obecno$é¢ drobnoustrojéw chorobotwoérczych (np. Fusarium)
jest dostrzegana przez rolnikéw. Rola pozostalych mikroorganizmoéw glebowych w ksztaltowaniu
warunkoéw wzrostu i rozwoju roslin z reguly jest ignorowana !!!

Informuje, ze kazda rosngca roslina powinna rozwija¢ si¢ w glebie, w warunkach tlenowych,
w symbiozie z mikroorganizmami. To w rezultacie zwigksza plon uprawianych roslin i polepsza
ich jako$¢ konsumpcyjng. Na kwasnej, chorej glebie rosng chore ros§liny. Wydaja one niskie
plony, ktére nie sa3 w pelni wartosciowe. Wapnujac gleby poprawiamy zycie gleby
i poprawiamy jednocze$nie zycie roslin w niej rosngcych, co w rezultacie pozwala nam
uzyskaé¢ pelnowartosciowe plony (wzrasta zawarto$¢ witamin, soli mineralnych i innych
zwiazkow organicznych potrzebnych organizmom zywym). Nie potrzeba nam roslin
genetycznie modyfikowanych (GMO). A one nie uzupeinig brakujacego wapnia w glebie,
a wiec nadal gleba bedzie chora i1 na niej uprawiane jakiekolwiek rosliny beda chore, a w efekcie
koncowym 1 produkty beda réwniez chore — niepetnowarto$ciowe i spoteczenstwo, ktoére te
produkty bedzie spozywato bedzie rowniez chore!. Czy o to chodzi tym wszystkim
zwolennikom GMO!!!. Szkoda tylko, Ze polityka Unijna bierze gore¢ nad zdrowym rozsadkiem,
gdzie w calosci stratna bedzie cata ludzkos$¢ naszego globu!!!.

Zaznaczam, ze w warunkach glebowo-klimatycznych Polski obserwuje si¢ zjawisko
systematycznego zakwaszania gleb. Przyczyn tego zjawiska jest wiele, a przede wszystkim mata
zasobno$é gleb w skladniki o charakterze zasadowym t.j. w waph i magnez (Ca ** i Mg
2+), ktore sa wymywane w glab profilu glebowego przez wody opadowe. Wyniki krajowych



badan wskazuja, ze na przewazajacym obszarze gleb Polski wymywaniu ulega rocznie 100 —
200 kg CaO z jednego hektara [Sas i in., 1995]. Autorzy wielu prac sa zgodni, ze z nawozow
mineralnych siarczan amonowy najbardziej zakwasza gleby [Lipecki, 1991; Mazur, 1993;
Smolarz, 1996]. Na przyktad wniesienie siarczanu amonu do gleby w dawce lkg N - ha*
wymaga dawki 2,9 kg CaO w celu zobojetnienia jego dzialania [Mochecki, 1999]. Rowniez
silnie zakwaszajg gleby saletra amonowa 1 s6l potasowa!!!.
Dla przyktadu podam iz warto zapami¢taé, ze Stowik i in. [1973] w 50-letnich do$wiadczeniach
nawozowych uzyskali 5-krotnie wigksza mas¢ korzeni porzeczek czerwonych i czarnych przy
pelnym nawozeniu mineralnym (Ca+NPK) niz na poletkach bez nawozow (0). Autorzy ci
podaja, ze silne wyczerpanie gleby z potasu (Ca+NP) w najwigkszym stopniu ograniczato
rozw6j systemu korzeniowego porzeczki czerwonej. Natomiast skrajnie niski poziom
dostgpnego fosforu (Ca+NK) w najwiekszym stopniu ograniczat wzrost korzeni porzeczki
czarnej.

Prosze zauwazy¢, ze w kazdym przypadku na pierwszym miejscu jest wapn (Ca)

a nastepnie poszczegolne makropierwiastki. Gleba musi by¢ odkwaszona by osiagaé

dobre jakosciowo i wysokie plony !!!

Gleby o odczynie zasadowym badz przewapnowane (pH > 7,2) charakteryzuja si¢ rowniez
wieloma niekorzystnymi wilasciwosciami. W tych glebach uwstecznia si¢ (staje si¢ mniej
przyswajalny dla roslin) fosfor, przechodzac w fosforany trojwapniowe [Ca3(PO4)2],
nierozpuszczalne w wodzie. Uwstecznia si¢ rowniez magnez oraz mikroelementy: Fe, Mn, Cu,
Zn, B. Molibden jest pobierany w zakresie optymalnym. Uwstecznianie wymienionych
mikroelementdéw jest szczegdlnie wazne w nasadzeniach wieloletnich, np. w sadach, plantacjach
krzewow owocowych. W takim przypadku najlepszym rozwigzaniem jest stosowanie Chelatow
badz MIKROVITOW mikroelementowych (np. CHELAT Fe - 13, CHELAT Cu — 14, CHELAT
Zn — 14, CHELAT Mn — 13 lub MIKROVIT Cu — 80, MIKROVIT Fe — 75, MIKROVIT Mn —
160, MIKROVIT Zn- 112) badz Plonochrony: borowy, zelazowy, miedziowy, manganowy,
cynkowy dolistnie. Zmiana odczynu gleb zasadowych na oboj¢tny czy lekko kwasny jest bardzo
trudna.

Dokladnos¢ pobierania prob glebowych do analiz chemicznych
Blednie wielu sadownikéw, warzywnikéw oraz rolnikéw nadal interpretuje zasady
pobierania prob glebowych do analiz chemicznych na okreslenie odczynu gleby (pH), kategorii
agronomicznej gleby, materii organicznej i zawartoSci makro- (Ca, P, K, Mg, S)
1 mikroelementéw (Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo) w glebie. Informuje, iz ocen¢ gleby pod wzgledem
jej przydatnosci dla r6éznych roslin ogrodniczych i rolniczych przeprowadza si¢ praktycznie na
podstawie odkrywek glebowych.

profit 354~
glebowy -

D¥—
Odkrywka glebowa; AB= 70-80 cm
BC=AD= 150-200 cm

Odkrywka glebowa z widocznymi
trzema poziomami w profilu glebowym



Natomiast probki gleby np. z sadow juz rosngcych pobiera¢ mozna (ale nie koniecznie)
jednoczesnie z probkami lisci jezeli zachodzi taka potrzeba, od 15 lipca do 15 sierpnia (a w
mtodych sadach do konca sierpnia). Jesli nie sg pobierane probki lisci wowczas probki gleby
pobieramy przez caly okres wegetacji roslin. Wydzielona do badan kwatera (pole) nie powinna
by¢ wieksza niz do 3-4 ha. W sadach i na polach potozonych na terenie pagérkowatym, nawet o
niewielkich sktonach, probki pobiera si¢ oddzielnie z gornej, srodkowej 1 dolnej czgsci zbocza.
Analizy gleby sa niezastgpione przy okreslaniu potrzeb nawozenia pola pod uprawy rolnicze
czy przed zalozeniem sadu, plantacji roslin jagodowych czy warzyw jak i potrzeb juz rosngcego
sadu badz plantacji roslin jagodowych. Otrzymane wowczas wyniki pomagaja prawidlowo
przygotowac pole pod zasiew zbdz, a takze pod sad, plantacje, warzywa, gdyz wprowadzenie
nawozow do glebszych warstw gleby jest mozliwe tylko przed posadzeniem drzewek, krzewow
czy warzyw. Nalezy proby gleby pobiera¢ do analiz chemicznych w sadach czy plantacjach
ro$lin jagodowych co 3-4 lata. Czgstsze sg konieczne tylko wowcezas, gdy wystepuja jakies
niepokojgce objawy badz gdy wyniki przeprowadzonych analiz budzg watpliwosci co do
sposobu i doktadno$ci pobrania préb gleby do analiz chemicznych. Zaznaczam, ze kazda proba
zbiorcza reprezentuje okreslong kwatere, pole pod uprawy rolnicze, plantacje, warstwe gleby,
pozycje w sadzie (pas herbicydowy, murawg lub czarny ugoér) badz na plantacji ro$lin
jagodowych 1 sktada si¢ z 20-30 malych probek pobranych z réznych miejsc za pomoca laski
glebowej. Im wiecej jest malych probek z jednostki powierzchni tym préba zbiorcza, np.
z poziomu prochnicznego jest bardziej wiarygodna. Nie mozna ograniczaé si¢ tylko do badania
powierzchniowego poziomu ornoprdchnicznego. Lecz ze wzgledu na glebokie ukorzenianie si¢
drzew, krzewéw 1 roslin jagodowych np. truskawki, proby gleby koniecznie powinny by¢
pobierane z trzech poziomdéw: a - préchnicznego, b - wymycia i ¢ - wmycia sktadnikow
pokarmowych.

Uwazam, Ze ten sposob pobierania prob gleby do analizy chemicznej z trzech poziomdéw
jest nie tylko wskazany ale bardzo konieczny i nie tylko z pol przeznaczonych pod zatozenie
upraw sadowniczych ale takze z sadow 1 plantacji juz owocujacych, a takze na polach pod
uprawy rolnicze. Pozwoli to na uzyskanie doktadniejszych danych na temat zasobnos$ci gleby.
Dla przyktadu podam, Ze dr W. Muller — pracownik Instytutu Sadownictwa w Wadenswil —
Szwajcaria mocno podkreslit podczas Miedzynarodowego Seminarium, ktore odbylo sie
w dniach 25-27 marca 1992 roku w Limanowej k/ Nowego Sqcza, Ze ,,naleiy obserwowaé
podziemng czes¢ rosliny jezeli chcemy uzyskacé wigksze plony o bardzo dobrej jakosci. Musimy
gwracac¢ uwage na to co si¢ dzieje pod powierzchniq gleby, w korzeniach roslin uprawnych,
a nie tylko nad ziemiq (nad powierzchniq gleby)”. Uzyskujemy wtedy doktadniejsze dane na
temat zasobnosci gleby.

Pobieranie za$ gleby z poziomu od 0 do 20 cm i od 20 do 40 cm, mozna przyja¢ za
glebokosci umowne (wedlug wypowiedzi prof. A. Sadowskiego z SGGW w Warszawie na
spotkaniu sadowniczym13 lutego 1996 roku w Sandomierzu —,,Sandomierz™ 96.

Pobieramy probe gleby z trzech poziomoéw profilu glebowego (prochnicznego, wymycia
1 wmycia sktadnikow pokarmowych) do oddzielnych pojemnikéw, np. wiader 1 dopiero dobrze
wymieszane 20 1 wigcej probek gleby z kazdego poziomu oddzielnie daje $rednig probe z tego
poziomu. Z dobrze wymieszanej ziemi pobieramy okoto 4 kg proby w kartonik lub woreczek
foliowy oznaczajac jaki to poziom gleby, nr proby, gatunek drzew lub krzewow, warzyw,
odmiana(y), wiek, podktadka itd. Wszystkie proby, ktore nie sa pobrane w w/w sposdb nie s3
probami wiarygodnymi dla danej kwatery sadu, pola badz plantacji 1 moga przynies¢ wiecej
szkody niz pozytku rolnikowi, sadownikowi. Pobranie prob gleby tylko z trzech poziomow
pozwala na uzyskanie doktadniejszych danych na temat zasobnosci gleby w sktadniki mineralne.

Korzenie roslin sadowniczych gtéwnie gromadza si¢ na glgbokosci drugiego i trzeciego
poziomu profilu glebowego 1 glebiej, a wigc tam gdzie wyplukiwane 1 wymywane sg takie
pierwiastki jak np. N, Ca, K, Mg, B tak wazne dla prawidlowego wzrostu i plonowania roslin
sadowniczych i warzywniczych oraz rolniczych. Proby glebowe z trzech pozioméw w profilu
glebowym pobiera¢ laska podobng do laski Egnera o dtugosci 100 cm z wycieciem do pobrania
gleby z profilu glebowego do 80 cm.



Laska glebowa z pojemnikami do pobrania probek gleby

Widoczne na zdjeciu wysuwanie z laski glebowej do wiaderka probke gleby z trzeciego poziomu (c).

Wyrazny podziat koloréw gleby miedzy trzecim (c), a drugim poziomem gleby (b)

Glebokos¢ ukorzeniania si¢ drzew owocowych

rys. Dr inz. Bolestaw Czarnecki
Dziesigcioletnia jabton odmiany Cortland na podktadce M-26



Zalecenia nawozowe

W celu opracowania zalecenia nawozowego dla danego pola, sadu lub plantacji roslin
jagodowych, rolnik, sadownik winien posiada¢ wyniki analizy gleby, zawigzkow owocowych
lub owocoéw 1 ewentualnie analize¢ lisci, a takze (bardzo wazne) informacje o sadzie, plantacji,
ktére sadownik uzyskuje po wielokrotnej lustracji sadu, plantacji w czasie wegetacji roslin.

Dla przykladu podaje wyniki badanej gleby po uprawach rolniczych pod sad czeresniowy z
trzech poziomow od 0 do 80 cm w profilu glebowym w 2007 roku. Badania gleb potwierdzity,
ze im glebiej w profil glebowy tym wzrasta ilo$¢ niedoborowych pierwiastkow. Kazdy sadownik
znajac swoj sad niech zada sobie pytanie- ,,dokarmia¢ czy nie dokarmia¢ dolistnie”, jezeli gleba
jest mato zasobna w poszczeg6lne pierwiastki tak potrzebne uprawianym ros§linom ?.

Oceng zasobnos$ci badanej gleby w P, K, Mg przeprowadzono porownujac uzyskane wyniki
z warto$ciami granicznymi dla zawarto$ci skladnikéw przyswajalnych w glebie (wg
Sadowskiego i in. 1990 oraz Ca, Cu, Zn, Mn, Fe, B i zawarto$¢ prochnicy przeprowadzono
poréwnujac uzyskane wyniki ze Stacji Chemiczno-Rolniczej z warto$ciami granicznymi metody
laboratorium Phosyn w Anglii i dla odczynu (Mercik i in. 2002).

Nazwisko, IMi€ .....ccccveevvieeiiieeieeeieeeieeeas zam. Kamien
poczta: 26- 432 Wieniawa el o

Kwatera nr: labc, gatunek: pole po uprawach rolniczych przeznaczone
pod zatozenie sadu czeresniowego
* Odczyn gleby ( pH ) w poziomie: a. 4,20 - bardzo kwasny

b. 4,20 - bardzo kwasny
C. 4,60 - bardzo kwasny/ kwasny

* Zawartos¢ prochnicy w poziomie: * Kategoria agronomiczna gleby:
a. 1,29 - niska a -2
b. ... b. -2
[ c. -2

* Zasobnos¢ gleby w makroelementy.

Fosfor (P ) w poziomie a. 5,7 -wysoka
b. 2,8 -érednia

c. 0,6 -bardzo niska

Potas (K) w poziomie a. 6,6 - niska
b. 6,1 - $rednia

c. 7,9 - Srednia

Magnez (Mg ) w poziomie a. 3,8 - niska
b. 2,0 - bardzo niska

c. 2,7 - bardzo niska

Wapn (Ca) w poziomie a. 510 - bardzo niska
b. 210 - bardzo niska

c. 421 - bardzo niska



* Zasobnos¢ gleby w mikroelementy:

Miedz ( Cu) w poziomie a. 2,4 - drednia
b. 1,3 - niska
C. 1,8 - niska

Cynk (Zn) w poziomie a. 37
b. 20
c. 27

Mangan( Mn )w poziomie a. 58,3 - niska
b. 39,3 - niska
c. 51,3 - niska

Zelazo ( Fe ) w poziomie a. 778,0

b. 6270

- niska
- bardzo niska
- niska

- dobra
- dobra

C. 860,0 - dobra

Bor (B) w poziomie a. 0,22 - bardzo niska
b. 0,34 - bardzo niska
c. 0,27 - bardzo niska

Wplyw wartosci pH gleby na wystepowanie pierwiastkow

T = e B
D = == o s e e R

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Szerokos¢ paskow jest odpowiednikiem wystepowania
poszczegdlnych pierwiastkow

Generalnie, male (zasadowos¢) badz duze (kwasowos$¢) pH
ogranicza mozliwis¢ wystepowania pierwiatkow sladowych.
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Zalecenia nawozowe

Racjonalne, czyli kontrolowane nawozenie
oznacza nawozenie wedtug potrzeb wynikajacych z zasobnos$ci gleby w makro- i mikroelementy
oraz stanu odzywienia ro$lin

Objawy niedoboru miedzi na lisciach pszenicy



Terminy i sposob stosowania nawozow stalych
Glownym zrédlem sktadnikéw mineralnych dla roslin jest gleba. Za pomoca korzeni,
przede wszystkim tych najdrobniejszych, czyli wltosnikéw korzeniowych, pobierane sa one do
wnetrza komorek i nast¢pnie transportowane do czeSci nadziemnych. Mechanizm przenikania
jondw z roztworu glebowego do roslin jest bardzo skomplikowany. Przebiega droga biernego,
ktora odbywa si¢ na zasadzie wymiany lub dyfuzji jondw znajdujacych si¢ w glebie
i w komorkach wilo$nikow korzeniowych oraz aktywnego pobierania, ktéry jest Scisle
zwigzany z metabolizmem komorek. Wymaga wktadu energii, ktéra pochodzi z oddychania
ro$lin (rozktad ATP).
Sktadniki pobierane sg przez rosliny w postaci:
* (+) kationéw (azot amonowy), potas, magnez, wapn, sod, zelazo, mangan, miedz
i cynk),

* (-) anionow (azot azotanowy, fosfor, siarka, molibden, bor i chlor), oraz zwigzkdéw

chelatowych (kationy np. magnezu, zelaza, manganu, miedzi i cynku).

Wielu sadownikéw, warzywnikow, rolnikow uwaza, ze zwigkszajac dawki nawozow
uzyskuja zwyzke plonu. Poglad ten nie jest sluszny. Poniewaz nadmierne nawozenie moze
spowodowac wiecej szkody niz pozytku. Na przyktad, za wysoka dawka nawozu wapniowego
powoduje uwstecznianie si¢ mikroelementow poza molibdenem. Natomiast wysoka dawka
azotu moze powodowac¢ niedostatek fosforu, gdyz rosliny fosfor pobieraja wolniej niz azot.
Rosliny nawozone azotem w formie amonowej pobieraja mniej molibdenu nizZ nawozone
nawozem saletrzanym (np. saletra wapniowa), gdyz azot w nawozach amonowych jest juz
zredukowany. Niewlasciwe nawozenie prowadzi do pogorszenia jakoSci owocoOw, warzyw
a niekiedy nawet do spadku plonéw w uprawach rolniczych i ogrodniczych. Nalezy tu
podkresli¢, ze drzewa owocowe nie naleza do ,,zartokow”. Zuzywaja one parokrotnie mniej
sktadnikow mineralnych niz np. zboza, buraki cukrowe, ziemniaki 1 szereg roslin
warzywnych. Podstawowym zrodtem sktadnikéw mineralnych jest gleba, a nawozenie
powinno tylko uzupetnia¢ te sktadniki, ktore w glebie znajduja si¢ w niedostatecznej iloSci.
Okreslajac niezbedne dawki nawozow trzeba uwzglednia¢ wspotczynnik ich wykorzystania -
czgs¢ sktadnikow dostarczanych z nawozami moze ulec trwalemu zwigzaniu w glebie,
wymyciu lub ulotnieniu.

Przed przystapieniem do przygotowania gleby pod warzywa czy wysadzenie drzewek,

krzewdéw owocowych na miejsce state nalezy koniecznie pobra¢ z pola przeznaczonego pod
te uprawy glebe w celu wykonania analizy chemicznej na okreslenie odczynu (pH) gleby,
okreslenie kategorii agronomicznej gleby i materii organicznej oraz jej zasobnosci w makro-
i mikroelementy.
Uzyskamy wtedy doktadniejsze dane na temat zasobno$ci badanej gleby i dopiero na
podstawie tych wynikdéw 1 otrzymanych zalecen nawozowych mozemy okresli¢ ile 1 jakich
nawozow bedzie mozna zastosowaé doglebowo oraz dokarmiaé dolistnie dla prawidlowego
wzrostu, rozwoju 1 plonowania roslin uprawnych. Wszystkie proby, ktore nie sg pobrane
z trzech poziomow nie sg probami wiarygodnymi dla danego pola, sadu, plantacji i moga
przynies¢ wiecej szkody niz pozytku rolnikom, sadownikom.

Analiza zawiazkéw owocowych, owocow

Zaleca si¢ okresowa analiz¢ owocoOw na zawarto$§¢ skladnikow mineralnych
1 odpowiednig do uzyskanych wynikow korekte nawozenia. Wczesne analizy matych
zawigzkoéw owocowych czy dorastajagcych owocdéw umozliwiajg wykrycie nieprawidlowosci
odzywiania 1 korekt¢ nawozenia doglebowego 1 dokarmiania dolistnego.
Wedlug publikacji K. Morano dojrzate jabtka powinny w czasie zbioru zawiera¢ podana
(ponizej w tabeli) ilo$¢ sktadnikow mineralnych na 100 g $wiezej masy. Wzgledna



procentowa zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w owocach bardzo si¢ zmienia w czasie ich
wzrostu. Zawarto$¢ wapnia 1 cynku — maleje, natomiast zawarto$¢ boru — ro$nie.

O jakos$ci owocow decyduje zarowno sposéb ich produkeji i przechowywania. W jabtkach,
gruszkach przeznaczonych do dlugoterminowego przechowywania nalezy przed zbiorem
oznaczy¢ w ich migzszu (wraz ze skorka) zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw mineralnych:
N, Mg, K, Ca, P, B, Zn, Mn, Cu, Fe. To pozwoli sadownikom okresli¢, czy badane owoce
moga by¢ przechowywane, czy tez musza by¢ przeznaczone do bezposredniej konsumpcji.
Podstawowym pierwiastkiem, ktory wptywa na dobre przechowywanie si¢ jablek i gruszek
jest wapn. Jego niedobdr ponizej 5 mg na 100 g (w czasie zbioru owocow) jest przyczyng
wystapienia gorzkiej plamisto$ci podskornej, rozpadu starczego i rozpadu chtodniczego
u odmian np. Szampion, Ligol, Gloster, Elstar, Rubin, Boskoop, Jerseymac, Cortland,
Jonagold i jego sporty, Gala 1 innych odmian jabtoni.

Poniewaz koszty przechowywania owocdéw s3 bardzo wysokie, to tez straty w czasie
przechowywania nalezy ograniczy¢ do minimum. Dlatego oprocz wapnia zaczyna si¢
uwzglednia¢ znaczenie innych pierwiastkbw w kontrolowaniu jakosci przechowalniczej
owocow. Dodatkowe opryskiwanie zawigzkéw owocowych jabloni, grusz roztworami soli
boru np. BORMAX i cynku np. CHELAT Zn -14 badz np. Plonochron borowy i Plonochron
cynkowy - wplywaja na przedtuzenie trwatosci przechowalniczej, a roztworami soli
fosforanowych np. FOSTAREM lub FOSCALVITEM badz Plonochronem fosforowym na co
najmniej 4 1 2 tygodnie przed zbiorem owocdéw podnoszg zawarto$¢ fosforu, a co z tym si¢
wigze — zmniejszajg ilos¢ owocoéw z objawami zbrunatnienia migzszu, rozpadu starczego
1 chlodniczego w czasie ich przechowywania.

Autor w swoich licznych badaniach zastosowal do dolistnego dokarmiania zawigzkéw
owocowych i owocOéw nastepujace ptynne nawozy dolistne: WAPNOVIT, Plonochron
wapniowy, ALKALINY: (ALKALIN K+Si, ALKALIN KB+Si, ALKALIN PK 10:20 i
ALKALIN PK 5:25), Plonochron wapniowy, Stopit, BORMAX, Bortrac, Plonochron
borowy, CHELATY mikroelementowe (Fe - 13, Zn - 14, Mn - 13, Cu - 14), MIKROVITY
(Cu - 80, Zn - 112, Fe -75, Mn - 160), TYTANIT, Zintrac, FOSTAR, FOSCALVIT,
Seniphos, Plonochron wapniowy, Plonochron fosforowy, Plonochron potasowy, Plonochron
zasadowy, Plonochron magnezowy i inne z bardzo dobrymi efektami koncowymi o czym
przekonali si¢ juz nie jedni sadownicy w Polsce 1 zagranicg. Natomiast w dokarmianiu
dolistnym warzyw oprocz wyzej wymienionych nawozoéw dolistnych rowniez zastosowano
MOLIBDENIT i SUPERVITY, PLONOVIT KALI, PLONOVIT PHOSPHO, PLONOVIT
NITRO, PLONOVIT OPTY oraz Plonochrony: wapniowy, magnezowy, fosforowy,
kompletny, mikroelementowy oraz zasadowy i potasowy.

Tabela
Optymalne zawartosci makro- i mikroelementow
w jablkach w mg na 100 g (w czasie zbioru wg K. Morano)

Makroelementy Mikroelementy
Azot 65 Bor 0,30
Fosfor 15 Cynk 0,05
Potas 180 Mangan 0,06




Wapn 5 Zelazo 0,30

Magnez 5 Miedz 0,04

Lustracja sadu, plantacji roslin jagodowych

Ocena wizualna jest bardzo cenna przy okre$laniu stanu odzywiania ro$lin makro-
1 mikroelementami zar6wno w uprawach ogrodniczych jak i rolniczych, poniewaz chorobowe
objawy niedoborowe na lisciach sg dos¢ charakterystyczne 1 wystgpuja na tyle wczesnie, ze
mozna na ich podstawie podja¢ w pore skuteczng interwencj¢. Lata poprzednie jak i rok 2012
wykazal, ze coraz wigcej spotykamy sadow i plantacji roslin jagodowych z objawami
chorobowymi na blaszkach lisciowych, pedach, owocach, warzywach spowodowanymi
niedoborami nie tylko makro- ( Ca, P, K, Mg) ale rowniez mikroelementami jak: B, Cu, Zn,
Fe, Mn. Z wlasnych badan 1 obserwacji podam, ze odmiany jabloni takie jak: Fiesta,
Szampion, Elstar, Ligol, Gloster, Rubin czy Jonagold i jego sporty i inne nowe odmiany sg
bardzo wrazliwe na wszelkie niedobory badZz nadwyzki sktadnikow pokarmowych.
W nawozeniu wszystkich gatunkéw ro$lin uprawnych obowigzuje prawo minimum
opracowane przez Justusa von Liebiga mowiace, ze podstawowe parametry plonu, jego
wielkosci 1 jakosci, warunkowane sg czynnikiem wystepujacym w minimum. Jesli wigc obok
wysokiej dostepnosci dla roslin w $rodowisku glebowym wigkszosci sktadnikoéw
pokarmowych ,,jeden” wystepuje w ilosciach niedoborowych, to wtasnie ,,on” powodowat
bedzie niski ilosciowo plon lub jego kiepska jakos¢.

Beczki Liebiga oraz wykres stupkowy z wielkoscig plonu
i potencjatem plonotwérczym rosliny.

Niska zasobnosé¢ Wysoka zasobnosé¢

A A

"—----~’

100%+ — o

‘ Strata

Strata

Plon

Plon potencjalny
produkcji

Plon potencjalny

o0
Wykres ilustrujgcy niski plon produkcyjny Wykres ilustrujgcy mozliwos¢ uzyskania plonu
wywofany niskg zasobnoscig produkcyjnego zblizonego do potencjatu
jednego ze sktadnikéw pokarmowych plonotwdrczego przy optymalnym

zaopatrzeniu rosliny w skiadniki pokarmowe



Prawo Minimum?”

Wielkos¢ plonu uzyskanego z danego pola, zalezy od tego skladnika
pokarmowego, niezbednego do zycia rosliny, ktory wystepuje w najmniejszej ilosci.

W szczegdlnosci wielofunkcyjny jest wpltyw niedoborowy mikroelementéw na wzrost
i rozw@j roslin. Ich specyficzng role i wptyw tak okreslit wybitny francuski biochemik —
Bertrand ,,w $wiecie roslinnym (i zwierzgcym) panuje pewien rodzaj oligarchii gdzie bierna
wigkszo$¢ pierwiastkow jest rzadzona przez mniejszos¢ — katalitycznie czynnych”. Innymi
stowy, przyswajalno$¢ i1 przemiany w roslinie np. azotu, fosforu, potasu zaleza od
zaopatrzenia ro$liny w mikroelementy. Niezmiernie istotng rzeczg jest tutaj forma nawozu
a takze droga ktorg zaopatrujemy rosliny w te pierwiastki.

Gdy np. zaobserwowaliSmy w 2012 roku i w latach poprzednich objawy niedoborowe na
lisciach, pedach (pniach), owocach to mozemy temu zapobiec w obecnym sezonie przez
dokarmianie dolistne stosujgc nawozy makro- i mikroelementowe, jedno i wielosktadnikowe
oraz nawozy typu ,,U”. Natomiast gdy po =zastosowaniu kilkakrotnego dokarmiania
dolistnego nawozami mikroelementowymi wielosktadnikowymi np. MIKROVIT 1, objawy
chorobowe nie ustepuja to wowczas wykonujemy — oprysk  nawozem  dolisthym
jednosktadnikowym np. BORMAXEM lub CHELATEM Fe -13, CHELATEM Mn - 13,
CHELATEM Cu — 14 czy CHELATEM Zn -14. Np. przy silnym niedoborze boru lub cynku
stosujemy juz oprysk wiosng od fazy pekania pakow — cynk (np. MIKROVIT Zn 112) lub
Plonochron cynku od fazy rézowego, biatego paka, na poczatku, w peni 1 pod koniec
kwitnienia - bor (BORMAX) lub Plonochron boru, a konczgc przed opadaniem lisci na
jesieni. Celem podwyzszenia odpornosci na chtody i przymrozki, a takze by spowodowaé
lepszy rozwdj pakéw kwiatowych, kwitnienia 1 zawigzkow w roku przysztym. Zaleca si¢
jesienig stosowanie boru z cynkiem (np. CYNKO-BOR), a takze ALKALINU KB+Si badz
SILVIT.

Bogdan Jarocinski
spec. | i Il stopnia



